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Pat ent anspruch ; Unter der Bezeichnung * Erhbhung des Wirkungegradee von 
4-Takt-Verbrennung8Motoren durch verlangert genutzte Entepannung, ohne 
Erhohung der Dichte nach Verdicbtung' nbchte ich geschutzt haben, was 
auf den Seiten 2und 3 stent, also das, was dadurch gekennzeichnet ist, 
daB es zwischen 'Mein neues Prinzip' und 'Patentanspruch 1 geechrieben 
1st. 
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Erfinder: Ifiln Mailer, Urwaidstrane 22, D-2932 Neuenburgo Seite 1 

Naae dieser Erfindung : Erhohung dea Wirkungagrades ron 4-Takt-Verbrena- 
nngssotereB durch rerlaagert geautste Entapannang ohne Erhohung dar Dichte 
nach Verdichtung 

Boachreibuag t Berkoaaliche Verbrennungaaotoren ait Kolben and Zylinder • 
nutzen die Entapannung des rerbranotea Gases nicht genug, dean die Kraft 
des Gaaea bat aich bei Veitea nocb niebt ersehopft, wenn as bei Erreichen 
des aaterea Totpuaktea durch Off nan dea Zyllinders in den Schalldaapfer 
eatlassea wird, ia welchea ana der weiteren Entapannang des Gases aeistens 
keia Nutsea aehr gezogon wird. Sie Terpufft ia wahrsten Sinne des Vortes. 
Man baut Motoren aber nocb nicht ait einer ansreichend genutzten Entspan- 
nung, well dies dann anch scheinbar notwendig zn gleiehgrofler 'Verdichtung 
Uber alles', wegen der bohen Dichte zu HberhBhter Teaper a tur bzw. nach Ver- 
brennnng zu uberhohten Druck nnd uberhohter Teaperatur fiihrea wiirde. 

Zuaachst sine genaae Erklarung der bier yerwendeten 3 wichtigen Begriffe: 

G «2H*2*25-S2i5222eH2C2I£E^li5iS-S5£E-Sil£S " D " Verhaltnis der Dichte 
deaGaaes bei Verbrennung ia eberea Totpunkt zu aeiner Dichte nach all 
aeinen Hutzen (Energie) bringenden Entapannungen. Dieaes Verbal tais braucht 
nicht allein durch daa Verdichtungsverhaltnis . Vol(UT)/Vol(OT) gegeben zu 
sain; dena gegebeaeafalls kaaa eiae weitere Entspannung durch das Antrei- 
ben eiaer Wiadatihle wie z.B. ia Turbolader auch genutzt warden. 
FUllungajrad » Verhaltnis der Menge Frischgae, welche tatsachlich nach 
Verdichtung~i" Brennraua let,, zu der Menge Gas, welche bei UT ohne Vor- 
rerdichtung und ohne Voreatapannuag ia dea Zylinder ware. 
VerdichtaagaTerhaltnis Jb.r_.lle. - Verhaltnis der Dichte des Fri.ch- 
gaaeaMch Verdichten"(herTorgarufen durch Verdichtea ia Zylinder, eTen- 
tuelles VorTerdichten und Vorentapannen), zu seiner Dichte ror Beeinflus- 
aung durch den Motor. Dieses Verhaltnia aind Grenzen gesetzt; denm die 
Materialbelaatung durch Druck und Teaperatur wird aufler durch dieses Ver- 
haltnis und die Verbrennung nur nocb durch Warsezufuhr (Reibung) geatei- 
gert und durch rarseentnahae (KUhlung) geseakt. Die Ktihluag ist in dieses 
Moseat aber eigeatlich unerwunacht, da aie den theoretischea Virkungsgrad 
aenkt. 

Alia herkb'aalichea Motoren arbeitea leider in so fern syaaetrisch, als 
derea gea. EntapaBnungoverh.u.a. und VerdichtungBTerh.u.a. aindastens bei 
Vollgaa gleichgroB sind. Dann erzielt nan zwar die seiste Leiatang bezo- 
gen auf den Bubraus, nicht aber bezogen auf den Kraftstof frerbranch. 
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Itein neues grinzip ; Man kann den Wirkungsgrad von 4-Takt-Verbrennungs- 
Motoren erhohen, ohne zugleich die maximale Dichte im Brennraum zu er- 
hdhen (Man kann sie auch verringern, z.B. urn weniger ktfhlen zu miissen), 
indem nan sein gen.Ent.u.a. im Gegensatz zu seinem Verd.u.a. erhoht 
(z.Bonn den Faktor 1,5 oder 2). Dieses Prinzip kann nan auf verschie- 
dene Weisen verwirklichen: 

A) Durch Zusatzaggregate nach den Auslafl ; 

Man verwendet nur eine Balfte des Turbeladers, indem nan eine Windmuh- 
le zwar in den Abgaskanal einbaut, welche unter Energiegewinn das Gas 
veiter ehtspannt, die so entnommene Energie aber nicht dem Frischgas 
zufiihtt, (das ware ja wieder symmetrisch) , sondern sie einfach zu an- 
deren Zwecken nutzt (z«B. den Antrieb von Lichtnaschine, Wasserpuape , 
Ventilator, Klimaanlage, Servo-Lenkung und -Bremse, B ydraulik, . . . ) und 
entlas*tet so den Motor 0 Hierdurch entfallen Probleme des furboladers 
wie das Frischgas-Kuhlproblem und nan braucht auch keine Uberdruck- 
Sicherung fur den Zylinder, welche meistens die zuviel gewonnene Ener- 
gie durch Reibung in einem Wastegate-Ventil doch wieder in Warme ua- 
wandelto 

B) Ebenso kann man diese Unsymnetrie erereichen, indem nan den Motor 
zwar mit einem im herkbmrolichen Sinne zu hohen Verdi chtungsverhaltnis 
baut, welches aber immefhin eine geniigend grofle Entspannung schon in 
Zylinder gewahrleistet, jedoch verneidet nan eine unliebsam hohe 
maximal - Dichte, die ja dann nach Verdichtung entstehen wiirde, indem 
■an den maximalen Fullungsgrad (bei Vollgas und geringer Drehzahl) 
entsprechend unter 1 senkt, so daB man wieder eine gewiinschte maximal- 
Dichte erreichte Da sich der Fullungsgrad aus Fullgeschwindigkeit 
und Zeitdwier ergibt f kann man ihn auf 3 Weisen senken: 

a) Indem nan das Gas durch -reinen Strbnungswiderstand oder eine Vind- 
■iihle vorentspannto Herkbmmliche Vergasermotoren und Gasnotoren 
(nur aicht Einspri tz mo t o ren) eritspannen das Frischgas schon Last- 
abhangig durch die Drosselklappe, jedoch lessen sie bei Vollgas das 
Gas nbglichst ungehindert strbnen. Neu 1st also nur, daB nan auch 
bei Vollgas die Strbnung henmtc Die Teillast kann nan dann auch iiber 
die Zunahne dieses Hemmnisses steuern.Bei einer reibungsfreien Wind- 
siihle entsprache das der Menge Energie, die man ihr entnimmt. 
Die Lbsung mit der Windmuhle ist der mit dem Widerstand vorzuziehen, 
da sie zusatzliche Energie abwirft, anstatt das Frischgas vorzuwar- 
■en und so den Motor unnbtig zu belasten. 
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tfilm Miiller , Seite 3 

b) Indem roan den EinlaB so steuert, daB er schon vor Erreichen dee UT 
wieder geschlossen wird. Fur den Wankel -Motor bedeutet das, daB sein 
EinlaB-Schlitz dichter an den AuslaB-Schlitz geriickt wird, so daB seine 
Kolbenkante den EinlaB fur die ansaugende Kammer schon yor UT (Moment 
des maximalen Volumens dieser Kammer) wieder verschlieBt. Besonders 
geschickt ware es, die Last auch gleich durch mehr oder weniger stark 
verfriihtes SchliefJen des Einl asses zu steuern* Beim tfankel-Motor wiirde 
das schon ein Schieber parallel zur Zylinderwand besorgen 9 velcher 
auch wahrend des Betriebes den Schlitz in Drehrichtung des Kolbens Ver- 
breitern bzw. Verschmalern konnte. 

c) Doch auch nach Passieren des UT kann man den Fullungsgrad noch ver- 
ringern, indem man den EinlaB einfach *zu lange 1 geoffnet last, so dafi 
iiberzahliges Frischgas schon wieder in den Ansaugkanal zuriickf lutscht. 
Fur den tfankelmotor bedeutet das, daB man den EinlaB-Schlitz so stark 
in Drehrichtung des Kolbens verbreitert, daB seine Kante ihn erst be- 
liebig spat nach UT wieder verschlieflt. ¥ieder konnte man mit einer 
durch Schieber beweglichen SchlieB-Kante iiber die Uberbreite des Schlit- 
zes die Last steuern. 

Bei dieser Lbsungsmbglichkeit bereitet das zuriickf lutschende Frischgas 
kaum ein Problem, denn schon bei einem normalem 4-Zylinder-Motor befindet 
sich in jedem Moment ein Zylinder im Ansaug-Takt, welcher gut das dem 
anderen Zylinder entweichende Gas ubernehmen kann. Ebenso ist schon beim 
1-Zylinder-Vfankelmotor immer eine der drei Kammern damit beschaftigt, 
Frischgas anzusaugen 0 (Erst recht beim 2-Zylinder), 
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